U5200 - Medienkompatible
Drucktransmitter far
hydraulische Anwendungen

Seit Jahren haben sich fur die Druckmessung in hydraulischen Anlagen Transmitter*
aus Edelstahl bewahrt, bei denen das Messmedium durch eine Olvorlage von der Sili-
zium-Druckmesszelle getrennt ist. Diese Sensoren sind in einen weiten Druckbereich
far Absolut- und Relativdruckmessungen geeignet.

Abbildung 1: Baumaschine
mit hydraulischem Hebesystem
auf der Baustelle: Neue

Rheinbriicke Mainz-Wiesbaden

Abbildung 2: Drucktransmitter U5200 fur hydrauli-
sche Anwendungen

*der Begriff Transmitter bezeichnet einen Sensor, der auf feste Ausgangswerte kalibriert, linearisiert, tem-
peraturkompensiert und einbaufertig gehéust ist.
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Drucktransmitter mit Olvorlage

Basis der meisten modernen Drucktransmitter bildet eine Siliziummesszelle (Abbildung 3), die auf
ein Keramiksubstrat aufmontiert ist.

Die Membranoberseite der Siliziummesszelle hat zur Kontaktierung mit dem Trager (Bonding) klei-
ne Metallflachen (Bondpads) aus hochreinem Aluminium, die jedoch nicht korrosionsbestéandig
sind. Zum Schutz wird die Messzellenoberflache nach dem Anbringen der Golddréhte (Drahtbon-
den) mit einem Uberzug aus weichem Silicongel iiberzogen. Es gibt Gele, die z.B. gut gegen Was-
ser, Ole oder Alkohole usw. schiitzen, aber es gibt kein Gel, das einen universellen Schutz gegen
beliebige Medien gewéhrleisten kann. Dies filhrt insbesondere bei Messmedien, deren Zusam-
mensetzung man nicht kennt, zur Unsicherheit.

Ein weiterer Nachteil der Gelmaterialien ist Uberdies ihr hygroskopisches Verhalten. In den Gelen
kann durch direkten Kontakt mit Flissigkeiten oder durch Kondensation Feuchtigkeit eingelagert
werden, die im Laufe der Zeit bis auf die Siliziumschicht diffundiert. Hier verursacht die Feuchtig-
keit neben der méglichen Korrosion eine hochohmige Verbindung zwischen den auf verschiedenen
Potentialen liegenden Leiterbahnen, wodurch die Messwerte verfalscht werden kénnen.

Fazit: Die uUbliche Messzellenkonstruktion mit
GellUberzug kann aus den erwahnten Griinden
nicht oder nur unter erheblichen Einschran-
kungen zur Messung von Flissigkeiten oder
aggressiven Gasen benutzt werden.

Dieser Nachteil der Siliziummesszelle kann fiir
die geforderte Medienkompatibilitdét umgangen
werden, indem man die Messzelle in eine 6l-
gefillte, druckempfindliche Kammer (Abbil-
dung 4 und 5) einbaut.

Die Kammer aus Edelstahl (z.B. 316L) wird
mit einer dinnen Trennmembrane ebenfalls
aus Edelstahl druckdicht abgeschlossen. Die-
se wird in Abhangigkeit vom anliegenden
Druck deformiert. Da der Zwischenraum zwi-
schen Messelement und Trennmembran mit
einem inerten Ol als Druckmittler gefillt ist,
wird der induzierte Druck auf die Silizium-

Abbildung 3: Silizium-Druckmesszelle auf

Keramik-Trager mit Bonddrahten verbunden . . . .
(weie Vierecke = Bondpads) messzelle weitergegeben und in ein elektri-

sches Signal umgewandelt.

Die Mehrheit der Medien, von Wasser, Olen, Lésungsmitteln, Alkohole, Kraftstoffen, Laugen bis hin
zu mittelaggressiven Flissigkeiten sind fur die Stahlkammer mit der Trennmembran nicht schad-
lich. So kénnen die Sensoren mit Olvorlage in allen Anwendungen eingesetzt werden, bei denen
Medien gemessen werden soll, die mit Edelstahl vertraglich sind.
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Abbildung 4: Drucksensor mit Olvorlage zur Re-
lativdruckmessung
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Abbildung 5: Drucksensor mit Olvorlage zur Ab-
solutdruckmessung

Abbildung 6: Ansicht Absolutdruck-Sensor mit
Olvorlage (Ruckseite)
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Die meisten medienkompatiblen Druck-
transmitter z.B. zur Relativmessung sind ge-
mal Abbildung 4 aufgebaut:

(Messdruck = P;, Umgebungsdruck = P5.)

Die Messzellenoberseite ist durch die Olvor-
lage gegen die zu messenden Medien ge-
schutzt, die Messzellenrickseite jedoch
nicht. Da die Rickseitenmaterialien jedoch
gegen Luft und oft auch gegen Feuchte un-
empfindlich sind, kann mit solchen Sensoren
eine Relativdruckmessung z.B. auch gegen
die gesattigte Umgebungsluft durchgefihrt
werden.

Wegen der Messzellenkonstruktion und we-
gen der nachgeschalteten Elektronik gilt:

P.>P,.

Absolutdruckmessungen (siehe Abbildung 5
und 6) sind fur die Sensoren mit Olftillung
ganz und gar unkritisch, da die Rickseite der
Messzelle unter Vakuum abgeschlossen und
keinem Medium ausgesetzt ist. Mit Absolut-
drucksensoren wird immer gegen Vakuum
gemessen.

Fir Kunden, die den Drucktransmitter fur ein
eigenes Gehduse ohne Stecker und ohne
Gewinde bengtigen, werden die abgebildeten
Drucksensoren (Abbildung 6) in vielfaltigen
Variationen angeboten.
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Obwohl die Relativdrucktransmitter bei Rickseitendruckbeaufschlagung gegen sehr viele Sub-
stanzen durch den Messzellenaufbau geschiitzt sind, missen Einschrankungen gemacht werden.
Bei extremen Anwendungen z.B. in einer Lésungsmittelatmosphare, ist es moéglich, dass die Le-
bensdauer der Transmitter beschrénkt ist, da das Losungsmittel die Verbindung Druckmesszelle -
Substrat angreifen kann. Hier kdnnen in Abhangigkeit der Druckschwankungen der Umgebungs-
atmosphare und der geforderten Genauigkeit Absolutdrucktransmitter eingesetzt werden.

Beschreibung U5200

Der U5200 [1] zeichnet sich durch seine modulare Konstruktion aus, die eine grof3e Anzahl von
Varianten gestattet. Er ist gegen 10 V/m EMV-Einstrahlung abgesichert und hat am Eingang einen
Schutz gegen Unterdruck und am Ausgang einen Kurzschluss-Schutz. Durch seine kompakte
Bauweise, durch seinen Wetterschutz und seinen Temperaturbereich von -40 - 125°C eignet er
sich auch fir mobile Arbeitsmaschinen.

Die abgeglichenen Sensoren der U5200-Baureihe Ubertreffen die CE-Richtlinien fir die Schwerin-
dustrie und sind entsprechend zertifiziert (IEC61000). Sie werden als Absolutdruck- Sealed- und
Relativdrucktransmitter in verschiedenen Varianten fir die Druckbereiche zwischen 0 - 2 PSI bis
0 — 10 kPSI angeboten. Wahlweise auch in Bar (0 - 140 mbar bis 0 - 700 bar). Die Transmitter
zeichnen sich im mittleren Druckbereich durch einen Gesamtfehler (Total Error Band) von
+0,75 % FS aus.

Die U5200 werden mit vielfaltigen Druckanschlissen und verschiedenen Stecker angeboten. Sie
sind mit verschiedenen industriellen Analogausgéngen lieferbar (unverstarkt, verstarkt: 0,5-4,5 V
(ratiometrisch),0-5V, 1-5V,1-6V, 0-10 V und 4 -20 mA (fir den Zweidraht-Betrieb)).

Die robusten Drucktransmitter vertragen eine Schockbelastung bis 50 g (MIL-STD 202G) und Vib-
rationskrafte bis £20 g (MIL-STD-810C).

Zusammenfassung

Die Ubliche Messzellenkonstruktion mit Gelliberzug kann fir die geforderte Medienkompatibilitat
umgangen werden, indem man die Messzelle in eine Olgefullte, druckempfindliche Kammer ein-
baut. Bei der U5200-Serie handelt es sich um eben solche Drucktransmitter, die in kompakter
Form aufgebaut sind und als medienkompatibele Sensoren in kritischen Druckmessungen einge-
setzt werden kénnen. Das Anwendungsspektrum reicht von der Filterkontrolle tGber Durchfluss-
messung bis zu Fullstandmessungen in flissigen und kritischen gasformigen Medien.

Weiterfuhrende Informationen

[1] Produktseite und Datenblatt U5200: http://www.amsys.de/produkte/drucksensoren/u5200-
medienkompatibler-nass-nass-drucksensor/

Kontakt
AMSYS GmbH & Co. KG — An der Fahr 4 — 55124 Mainz — Tel. 06131 / 469 875-0
Homepage: www.amsys.de E-Mail: info@amsys.de
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